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一、背景与思路

         我国是世界第一养猪大国和猪肉消费大国
   猪肉消费量占肉类消费的60%以上，品质要求不断提高



一、背景与思路

• 种猪依赖进口，引进品种以瘦肉型猪为主

根据种猪信息网信息整理



《中国畜禽遗传资源志 猪志》（2012）

• 地方猪76个，

• 培育猪18个，

• 引入猪6个
  （大白、长白、巴克夏、 杜洛克

、皮特兰、汉普夏）

收录的猪
品种数量



一、背景与思路

国外猪种：生长快、瘦肉率高、肉质差、抗逆性弱

中国猪种：生长慢、瘦肉率低、肉质好、抗逆性强

 如何挖掘我国地方品种的优良基因资源，将国外品种和我国地

方品种的优点结合起来培育新品种，改变我国种猪依赖进口的局

面以及满足多元化市场需求，开展相关研究具有重要性和必要性。  



通城猪

• 是第一批入选我国保种名录品种之
一，产于湖北省通城县

• 具有性成熟早、耐粗、抗逆性强等

• 肉质独居特色。

在 20 世纪 80 年代张仲葛教授
曾以“肉质嫩美”来评价其特点
（张仲葛 1982）



通城猪肉质细嫩鲜美

五花肉切块                  股四头肌      股二头肌                尾切块

威名并架扬子鳄
高雅堪比白鳍豚
传世华中两头乌
天下极品在通城

中国著名猪肉质专家张伟力 教授  给予高度评价



建立通城猪种质特性挖掘与基因资源挖掘方法

创新猪育种体系

鉴定猪肉质性状、抗病性相关基因

国家和市场对种猪改良需求

改良猪肉质、抗病性状

开展优质抗病猪新品种选育



 肉色  pH1  pH2  滴水损失（%）
 肌肉剪切
力（kg.f）

 大理石
纹评分

 肌内脂肪
含量（%）

3.4±0.2  6.4±0.2 5.8±0.1   1.8±0.1 3.5±0.2  3.5±0.2  3.8±0.9 

表1. 通城猪的肌肉品质  ESx 

2016年由农业部种猪质检中心（武汉）测定，n=29头 

二、通城猪肉质特性



表2. 通城猪背最长肌风味物质及胆固醇含量（平均数±标准差）

硫胺素（mg/100g） 肌苷酸（mg/g） 胆固醇（mg/100g）

0.23±0.05 3.23±0.67 58.45±9.29

品种 硫胺素含量 参考文献

川藏黑猪 0.17mg/100g 顾以韧等，2015

杜长大猪 0.13mg/100g 顾以韧等，2015

其它品种背最长肌硫胺素含量（平均数±标准差，mg/100g）

其它品种背最长肌肌苷酸含量（平均数±标准差，mg/g）

品种 肌苷酸含量 参考文献

长白猪 2.39±0.20mg/g 呼红梅等，2011

鲁烟白猪 2.31±0.70mg/g 呼红梅等，2011

杜长大猪 1.09 mg/g～1.36 mg/g 袁亚利等，2011



表 3.  通城猪背最长肌脂肪酸（平均数±标准差，%）

肉豆蔻酸 C14:0 1.27±0.16 
棕榈酸 C16:0 28.77±1.29
棕榈油酸 C16:1 3.59±0.82
硬脂酸 C18:0 11.78±1.26 
油酸 C18:1n9c 43.08±2.40 
亚油酸 C18:2n6c 8.93±2.36 
二十一碳酸 C20:1 0.58±0.08 
二十碳二烯酸 C20:2 0.37±0.11 
二十碳三烯酸 C20:3n6 0.20±0.08 
顺芥子酸 C22:1n9 0.22±0.15 
二十三碳酸 C23:0 1.21±0.58 
饱和脂肪酸 SFA 43.04±1.84 
不饱和脂肪酸 UFA 56.96±1.84 
单不饱和脂肪酸 MUFA 47.47±2.63 
多不饱和脂肪酸 PUFA 9.50±2.50 



表 5. 不同品种背最长肌脂肪酸含量比较

指标 品种 含量 参考文献

饱和脂肪酸 通城猪 43.04±1.84%

朱淑斌等，2013

经荣斌，2012

李瑞丽等，2013

沙子岭猪 42.54%
八眉猪 42.05%
定远猪 47.26%

不饱和脂肪酸 通城猪 56.96±1.84%
沙子岭猪 56.53%
定远猪 52.77%
八眉猪 52.70%

亚油酸 通城猪 8.93±2.36%
苏姜猪 5.00%
杜长大 5.14%

通城猪中饱和脂肪酸含量较低，不饱和脂肪酸含量较高，尤其是必需脂肪酸——亚油酸含量较高，
说明通城猪肉均具有较高的营养价值。



天冬氨酸2 Asp 2.00±0.12
苏氨酸1 Thr 1.23±0.31
丝氨酸 Ser 0.84±0.05
谷氨酸2 Glu 2.69±0.32
甘氨酸2 Gly 0.90±0.06
丙氨酸2 Ala 1.22±0.08
胱氨酸 Cys 0.17±0.08
缬氨酸1 Val 1.01±0.20
蛋氨酸1 Met 0.14±0.12
异亮氨酸1 Ile 0.98±0.19
亮氨酸1 Leu 1.87±0.14
酪氨酸 Tyr 0.71±0.08
苯丙氨酸1 Phe 0.99±0.13
赖氨酸1 Lys 2.25±0.24
组氨酸 His 1.08±0.11
精氨酸 Arg 1.34±0.09

表6 . 通城猪背最长肌氨基酸含量（平均数±标准差，g/100g）

注：上角标1的为必需氨基酸，上角标2的为鲜味氨基酸。

氨基酸种类 通城猪(n=29)

氨基酸总量 TAA 19.42±1.31

必需氨基酸 EAA 8.47±0.98

鲜味氨基酸 FAA 6.80±0.46

必需氨基酸占比(%) EAA/TAA 43.55±2.69

鲜味氨基酸占比(%) FAA/TAA 35.11±2.54



表 7.  不同品种背最长肌氨基酸含量比较

指标 品种 含量 参考文献

氨基酸总量

通城猪 19.42±1.31g/100g

朱淑斌等，2013

郭建凤等，2016

周选武等，2016

陆川猪 17.89g/100g
玉山黑猪 19.16g/100g

必需氨基酸占比

通城猪 43.55±2.69%
赣东黑猪 40.24%

长白猪×莱芜猪杂交后代 39.93%

谷氨酸含量
通城猪 2.69±0.32
陆川猪 2.28g/100g

鲜味氨基酸总量

通城猪 6.80±0.46g/100g
陆川猪 5.93g/100g

鄂通两头乌 6.92±0.59g/100g

苏姜猪 3.77g/100g

通城猪猪肉中氨基酸含量丰富，尤其是必需氨基酸和鲜味氨基酸，为丰富的营养和鲜美的味道提供了物质基础。



背最长肌 股二头肌

横截面积（μm2） 1356±101.78 1429±103.96

密度（根/mm2） 369.89±16.11 349.58±19.16

直径（μm） 41.48±2.57 42.63±3.06

长径（μm） 53.92±2.13 54.22±1.99

短径（μm） 34.83±1.52 35.24±1.37

长短径比值 1.57±0.04 1.55±0.02

圆形度 0.81±0.02 0.82±0.01

异形指数 3.91±0.03 3.89±0.02

表8. 通城猪75kg级肌纤维的组织学特性

通城猪具有肉质细嫩，肌纤维直径细，单位面积内的肌纤维数目多；
肌内脂肪含量适中；风味物质含量丰富，胆固醇含量低。

ESx 



Ø猪蓝耳病是猪繁殖与呼吸综合征

（PRRS）的俗称；

Ø导致母猪繁殖障碍、各年龄段猪的

呼吸道疾病；

Ø我国因该病造成的经济损失每年达

几十亿元

PRRS是制约养猪业发展的头号传染病

Ø美国因该病造成每年达6.64亿美元的经济损失（Serão et al.,2016）

三、通城猪抗蓝耳病的发现与遗传基础



ØPRRSV的易变性

Ø宿主细胞是肺泡巨噬细胞

Ø宿主的免疫抑制

Ø病原控制、环境控制以及免疫接种

抗病育种是从根本上解决PRRS危害的有效策略之一 

三、通城猪抗蓝耳病的发现与遗传基
础



Ø2006-至今，在全国PRRS爆发期间，通城猪却无一例发病死亡

Ø在2009-2013年期间多次进行了PRRSV人工感染试验，发现通城猪相   

对于大白猪表现出强的抗病力。

大白猪 通城猪

三、通城猪抗蓝耳病的发现与遗传基础



体
温

体温变化曲线

说明：通城猪较大白猪的发病程度轻

LW-大白猪，TC-通城猪

感染后天数

人工感染PRRSV试验



表达谱芯片研究发现：通城猪中与病毒复制、炎性因子基因表达量低

Zhou P., et al.,Liu B*., Int J Biol Sci. 2011
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GZMB 19.07
GZMH 4.75
IFI16 3.41
IFI6 4.34
IFIH1 3.53
IFIT2 6.16
IFIT3 4.17
IFITM3 6.05
ISG15 7.89
OAS1
MX1 4.45
NMI 1.81
RSAD2 9.74
USP18 3.1

感染后5天芯片数据未显示有干扰素的表达，

但是一系列干扰素诱导基因却呈上调表达。



感染后5天通城猪体温开始下降

通城猪病毒载量维持较低水平

肺部组织切片HE染色：
通城猪组织渗出和细胞壁增厚相对较少

2013年又一次人工感染试验



感染天数 -1 0 1 3 5 7

血
小
板
数

(
1
0
9/
L
)

TC-C

429.00± 416.33± 405.33± 364.00± 371± 356.33±

118.2Aa 90.74Aa 84.03Aa 46.86Aa 36.51Aa 12.74Aa

TC-I

440.00± 412.00± 361.00± 392.00± 379.33± 327.33±

36.72Aa 59.4Aa 47.51Aa 30.45Aa 46.44Aa 114.28Aa

LW-C

399.25± 383.25± 391.33± 409.00± 385.40± 392.00±

57.51Aa 56.36Aa 115.98Aa 104.65Aa 66.66Aa 61.47Aa

LW-I

350.00± 437.20± 351.33± 252.33± 165.71± 155.80±

19.16Aa 38.67Aa 54.9Aa 46.55Ab 47.98Ab 19.11Ab

表3  通城猪和大白猪血小板数测定结果

通城猪：血小板数目变化不大
大白猪：血小板数目下降至小于正常值一半

人工感染试验，通城猪和大白猪血常规指标表现显著差异



感染天数 -1 0 1 3 5 7

白
细
胞
数
目

(
1
0
9/
L
)

TC-C 17.60±1.66Ab 18.90±3.63Ab 17.63±2.08Ab 17.23±3.69Ab 16.88±3.08Ab 17.28±3.19Ab

TC-I 18.04±3.79Ab 17.89±3.46Ab 10.47±3.13Aa 16.56±2.92Ab 12.04±3.70Aa 15.96±4.88Ab

LW-C 18.10±3.91Ab 17.07±3.06Ab 17.23±0.81Ab 19.27±1.97Ab 18.33±5.36Ab 17.83±3.52Ab

LW-I 17.80±2.52Ab 13.50±1.91Aa 18.30±5.90Ab 12.67±3.15Aa 12.97±1.96Aa 10.40±3.90Aa

淋
巴
细
胞
百
分
比

(
%
)

TC-C 53.25±1.71ABb 49.00±3.36Bc 41.40±8.93Bc 46.83±6.92Bc 44.40±0.46Bc 48.93±3.61Bc

TC-I 54.10±2.71ABb 55.50±7.56ABb 57.57±3.93Aa 61.57±2.06Aa 61.90±0.95Aa 54.53±1.03ABb

LW-C 41.50±2.78Bc 43.83±3.11Bc 42.93±0.54Bc 44.73±4.57Bc 55.43±2.30ABb 59.70±0.10Aa

LW-I 43.23±6.35Bb 35.90±4.62Cc 24.06±3.86Cc 45.89±4.26Cc 37.86±3.09Cc 29.63±4.63Cc

通城猪：白细胞数目波动后恢复至正常水平，淋巴细胞百分比升高
大白猪：白细胞数目持续下降，淋巴细胞百分比下降

表2  通城猪和大白猪白细胞数、淋巴细胞百分比测定结果

血小板计数是机体凝血功能是否正常的直接指示，血常规指标检测结果显示感染后大白猪血小板计数

逐日下降，以致于到第7天时下降至低于正常值一半以下；而淋巴细胞比例则是机体产生免疫应答的指

示，通城猪感染后淋巴细胞比例显著升高，表明通城猪对蓝耳病毒感染产生了较为积极的应答反应。



促炎因子

抗病毒因子

 抑炎因子

通过人工感染试验，研究通城猪和大白猪细胞因子、血常规指标等表现显著差异



人工感染试验，通城猪和大白猪细胞因子表现显著差异

多种细胞因子在两品种中出现了较大差异，IFN-γ和IL-10
在两品种截然相反的差异表达，
IFN-γ具有抗病毒作用，在通城猪中显著上调，大白猪中未
检测到表达；
IL-10在PRRSV感染后是引起机体免疫抑制的因子，在大白猪
体内却极显著上调，而在通城猪体内表达水平低。

通城猪在蓝耳病病毒感染后产生了积极的免疫应答！！！



靶细胞及组织转录组测序

PRRSV靶细胞——PAMs转录组测序

分组 个体 Clean reads
% 

Mapped 
reads

Q20 
(%)

转录本数量

（>0.1）
转录本数量

0.1< <1

TC_Control C683 155,542,274 77.94 95.56 55207 35568

C685 144,420,088 76.08 95.93 72765 54856

C985 159,784,438 78.84 95.96 54234 35805

TC_Infection C681 150,738,786 72.96 95.97 56554 37232

C687 158,394,072 60.85 95.38 60754 41058

C997 147,835,638 76.54 96.45 54838 35665

LW_Control D71 161,061,654 79.17 95.96 60858 42165

D82 110,922,288 77.54 95.70 75926 56881

D88 146,633,740 78.62 95.95 69040 51313

LW_Infection D41 158,938,676 72.97 95.65 73211 54774

D76 136,571,286 70.36 95.49 66589 49258

D98 140,256,430 75.98 95.92 72837 54384

测序数据量及过滤信息 

差异表达基因分布



靶细胞及组织转录组测序
PRRSV靶细胞——PAMs转录组测序

通城猪：
1.白细胞渗出
2. 细胞凋亡
3.吞噬小体

大白猪：
1. G蛋白
2. 鞘氨醇-1-磷酸

通城猪通过促进白细胞渗出来以促进感染部位的细胞因子分泌，并抑制细胞凋亡发生以维持

细胞生存和抗原呈递，其对照组表达水平较高的MHC分子也会有利于抗原呈递，从而维持免

疫激活程度，尽快清除病毒。

大白猪吞噬小体形成通路受抑制程度高，导致吞噬小体对病毒粒子的直接杀伤作用减弱，抗

原呈递水平降低，下调的S1P和G蛋白通过抑制PI3K-Akt通路，抑制其下游细胞因子的分泌和

促细胞生长通路，不利于细胞发挥免疫功能，有利于病毒增殖而导致病毒载量较高。



靶细胞及组织转录组测序

   外周免疫器官——腹股沟淋巴结和脾脏转录组测序
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通城猪组织病毒载量均低于大白猪

通城猪                                 大白猪

大白猪腹股沟淋巴结坏死比例大
出现燕麦细胞型病变

箭头指示为细胞病变

腹股沟淋巴结组织病理切片



靶细胞及组织转录组测序

  外周免疫器官——腹股沟淋巴结和脾脏转录组测序

分组
Groups

编号
Num.

处理后读段
Clean reads

处理后
Clean bases Q20 (%) GC含量

GC content (%)

LW_ILN_Control
1 108717718 16.31G 98.23 46.97
2 102164308 15.32G 98.21 47.08
3 88050400 13.21G 98.37 45.79

LW_ILN_Infection
4 152999922 22.95G 98.08 52.03
5 126381352 18.96G 98.34 48.88
6 142543054 21.38G 98.28 53.7

LW_Spleen_Control
1 103197220 15.48G 98.41 45.53
2 94376694 14.16G 98.38 44.69
3 79150918 11.87G 98.3 46.65

LW_Spleen_Infection
4 116952704 17.54G 97.94 46.09
5 101102500 15.17G 97.97 47.37
6 97065750 14.56G 98.37 48.44

TC_ILN_Control
1 108575714 16.29G 97.83 47.08
2 92271242 13.84G 96.73 51.81
3 102779520 15.42G 98 46.94

TC_ILN_Infection
4 127220626 19.08G 98.15 56.21
5 127474824 19.12G 98.39 56.96
6 117613750 17.64G 97.98 56.18

TC_Spleen_Control
1 101185558 15.18G 98.26 57.1
2 97295112 14.59G 98.22 56.13
3 96373672 14.46G 98.37 52.39

TC_Spleen_Infection
4 95356608 14.3G 98.43 58.79
5 109123544 16.37G 98.28 57.49
6 105740766 15.86G 98.15 56.84

表5 测序数据量及过滤信息  差异表达基因分布——腹股沟淋巴结

差异表达基因分布——脾脏



靶细胞及组织转录组测序

     外周免疫器官——腹股沟淋巴结和脾脏转录组测序

通城猪中MHC-II类分子、T细胞受体、C3补体，及代谢通路中的大量基因表达量更

高，细胞代谢、吞噬小体和NF-κB通路均被激活 

通城猪的腹股沟淋巴结中细胞代谢较强，细胞受
体表达水平高，有利于识别抗原并激活下游通路 



靶细胞及组织转录组测序

     外周免疫器官——腹股沟淋巴结和脾脏转录组测序

大白猪下调基因更多，TNF-α、PI3K-Akt、T细胞受体和NF-κB等通路均被抑制 

大白猪中MHC分子被抑制，使其无法显著激活CD4和CD8 T细胞表面受体，影响抗原信号的有效呈递，导致宿
主无法及时识别病毒而引起免疫应答延迟；并继而导致PI3K-Akt、NF-κB和MAPK等通路未能有效发挥作用。



TIM-3  是细胞凋亡调控的重要因子

34

利用PRRSV感染后通城猪和大白猪的胸腺细胞进行细胞凋亡的检测，发现通城猪和大白猪的细胞凋亡水
平存在差异，通城猪的促凋亡程度弱于大白猪。 
鉴定能促进细胞凋亡的关键基因 TIM-3，发现PRRSV感染后两品种间 TIM-3 存在差异表达。
发现 miR-145-5p 能与TIM-3靶向结合，并证实 TIM-3 受到 miR-145-5p 的调控，miR-145-5p 通过 TIM-3 
能负调控细胞凋亡；发现PRRSV感染后通城猪和大白猪的 miR-145-5p 存在差异表达。



勤读力耕,立己达人动物科技学院

在体外细胞系中研究OAS1基因的抗PRRSV功能 

过表达猪的OAS1基因抑制PRRSV增殖
siRNA干扰OAS1基因促进PRRSV
增殖 



  在Marc-145中研究LSM14A在PRRSV增殖中的功能

过表达LSM14A抑制PRRSV的复制
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RNA水平

蛋白水平

干扰LSM14A促进PRRSV复制



过表达LSM14A抑制PRRSV的增殖
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  在PAMs中研究LSM14A在PRRSV复制中的功能

 干扰LSM14A促进PRRSV增殖

（1）猪肺泡巨噬细胞是PRRSV感染的靶细胞，但是其转染效率很低，通过构建了腺病毒过表达载体感染的方
法过表达了LSM14A基因
（2）如图AB所示：过表达LSM14A基因后，LSM14A基因表达量显著上调，同时PRRSV病毒载量复制被抑制。



4.结果与讨论

勤读力耕,立己达人动物科技学院

采用同样的方法研究了候选基因IFIT1、IFIT2、IFIT3、IFIT5、IFITM1、IFITM3、GBP1、GBP2、

NLRC3、NLRX等10多个基因的抗病毒功能。



u抗病基因在美国PHGC群体中的检测

群体中的PRRSV病毒载量
 抗病候选基因标记的关联分析
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四、以通城猪为育种素材

       培育鄂通两头乌新品种



F1

F2

F0

以通城猪为素材的新品种培育



Colour patterns in F2



Colour patterns in F3 generation









鄂通两头乌与通城猪
肥育性能测定
屠宰测定
肉质性状测定



指标 鄂通两头乌
（N=30）

通城猪
(N=29) P值

宰前活重(kg) 86.57±7.76 84.07±6.24 0.18

胴体重(kg) 63.94±5.62 61.13±5.22  0.05*

屠宰率(%) 73.91±2.44 72.67±1.46  0.02*

胴体长(cm) 87.31±4.00 84.82±3.66  0.02*

平均背膘厚(mm) 35.09±5.59 38.43±5.39  0.02*

皮厚(mm) 3.96±0.58 4.45±0.67   0.00**

眼肌面积(cm2)  25.14±2.24 21.16±2.67   0.00**

　鄂通两头乌与通城猪胴体性状（平均数±标准差）

鄂通两头乌与通城猪胴体性状测定结果

结果说明：与通城猪相比，鄂通两头乌的屠宰率、胴体长显著提高，平均背膘厚显著下降，皮厚极
显著下降，眼肌面积极显著增加，鄂通两头乌的产肉性能在通城猪的基础上得到了很大程度的改善。



指标 鄂通两头乌
（N=26）

通城猪
(N=12) P值

腿臀比例(%) 29.47±1.04 28.75±1.20 0.07

皮率(%) 10.38±1.56 12.12±1.32   0.00**

肥肉率(%) 31.58±4.69 34.98±3.34  0.03*

瘦肉率(%) 49.71±2.53 44.00±1.55   0.00**

骨率(%) 10.09±1.19 9.99±0.91 0.80

鄂通两头乌与通城猪胴体剥离测定结果（平均数±标准差）

与通城猪相比，鄂通两头乌的瘦肉率极显著提高（提高了5个百分点）、皮率极显著下降，肥肉率
显著下降。

鄂通两头乌与通城猪胴体性状测定结果



鄂通两头乌与通城猪肉质性状测定结果

指标
鄂通两头乌
（N=30）

通城猪
(N=29) P值

肉色评分(分) 3.58±0.53 3.43±0.46 0.24

大理石纹评分(分) 2.68±1.00 3.47±1.16  0.01**

pH1值 6.41±0.26 6.37±0.22 0.53
pH24值 5.78±0.20 5.83±0.14 0.24
滴水损失48h (%) 2.07±0.67 1.77±0.43  0.05*

肌肉色值

L 37.58±3.63 38.99±2.41 0.11

a 6.59±2.04 4.73±1.88  0.00**

b 12.14±0.90 11.58±0.86  0.03*

Y 9.99±2.27 10.71±1.39 0.18
失水率 (%) 6.02±4.79 5.53±2.06 0.65
系水力(%) 91.76±6.58 92.42±2.86 0.65
水分(%) 73.09±0.55 73.04±0.52 0.75
肌内脂肪（%） 2.92±0.87 3.77±1.11 0.01**

嫩度(N) 50.23±12.72 52.89±13.75 0.48

鄂通两头乌与通城猪肉质性状（平均数±标准差）

结果表明：大理石纹评分、肌内脂肪和肌肉色值在两品种间差异显著，其它性状差异不显著
，说明鄂通两头乌基本保持了通城猪的优良肉质。



指标 简写
鄂通两头乌
（N=30）

通城猪
(N=29) P值

肉豆蔻酸 C14:0 1.16±0.18 1.27±0.16  0.02*

棕榈酸 C16:0 27.64±1.21 28.77±1.29   0.00** 

棕榈油酸 C16:1 3.29±0.70 3.59±0.82 0.14 

硬脂酸 C18:0 11.50±1.38 11.78±1.26 0.41 

油酸 C18:1n9c 42.44±4.44 43.08±2.40 0.50 

亚油酸 C18:2n6c 11.36±4.44 8.93±2.36   0.01** 

二十一碳酸 C20:1 0.58±0.13 0.58±0.08 0.99 

二十碳二烯酸 C20:2 0.49±0.61 0.37±0.11 0.34 

二十碳三烯酸 C20:3n6 0.25±0.11 0.20±0.08  0.03* 

顺芥子酸 C22:1n9 0.31±0.19 0.22±0.15  0.05* 

二十三碳酸 C23:0 2.13±0.88 1.21±0.58   0.00** 

饱和脂肪酸 SFA 42.43±1.57 43.04±1.84 0.18 

不饱和脂肪酸 UFA 58.70±5.76 56.96±1.84 0.13 

单不饱和脂肪酸 MUFA 46.62±4.68 47.47±2.63 0.40 

多不饱和脂肪酸 PUFA 12.08±4.72 9.50±2.50   0.01** 

  鄂通两头乌与通城猪背最长肌脂肪酸（平均数±标准差，%）

鄂通两头乌与通城猪脂肪酸测定结果



指标 品种 含量 参考文献

饱和脂肪酸 通城猪 43.04±1.84%

朱淑斌等，2013

经荣斌，2012

李瑞丽等，2013

沙子岭猪 42.54%

八眉猪 42.05%

定远猪 47.26%

鄂通两头乌 42.43±1.57% 

苏姜猪 43.81%

不饱和脂肪酸 通城猪 56.96±1.84%

沙子岭猪 56.53%

定远猪 52.77%

八眉猪 52.70%

鄂通两头乌 58.70±5.76%

湘村黑猪 53.21%

苏姜猪 50.64%

豫南黑猪 54.12%

亚油酸 通城猪 8.93±2.36%

鄂通两头乌 11.36±4.44%

苏姜猪 5.00%

杜长大 5.14%

表10 不同品种背最长肌脂肪酸含量比较

综上所述，鄂通两头乌和通城猪中饱和脂肪酸含量较低，不饱和脂肪酸含量较高，尤其是
必需脂肪酸——亚油酸含量较高，说明鄂通两头乌和通城猪肉均具有较高的营养价值。



指标 简写
鄂通两头乌
（N=30）

通城猪
(N=29) P值

天冬氨酸2 Asp 2.03±0.18 2.00±0.12 0.43
苏氨酸1 Thr 1.25±0.27 1.23±0.31 0.75
丝氨酸 Ser 0.82±0.18 0.84±0.05 0.58
谷氨酸2 Glu 2.72±0.27 2.69±0.32 0.66
甘氨酸2 Gly 0.93±0.08 0.90±0.06 0.14
丙氨酸2 Ala 1.25±0.13 1.22±0.08 0.34
胱氨酸 Cys 0.18±0.09 0.17±0.08 0.74
缬氨酸1 Val 1.03±0.20 1.01±0.20 0.82
蛋氨酸1 Met 0.13±0.09 0.14±0.12 0.68
异亮氨酸1 Ile 1.00±0.19 0.98±0.19 0.63
亮氨酸1 Leu 1.92±0.19 1.87±0.14 0.25
酪氨酸 Tyr 0.71±0.07 0.71±0.08 0.98

苯丙氨酸1 Phe 1.01±0.14 0.99±0.13 0.55
赖氨酸1 Lys 2.34±0.29 2.25±0.24 0.20
组氨酸 His 1.13±0.13 1.08±0.11 0.08
精氨酸 Arg 1.37±0.11 1.34±0.09 0.40

氨基酸总量 TAA 19.81±1.78 19.42±1.31 0.34
必需氨基酸 EAA 8.68±1.08 8.47±0.98 0.44
鲜味氨基酸 FAA 6.92±0.59 6.80±0.46 0.39

必需氨基酸占比(%) EAA/TAA 43.73±2.46 43.55±2.69 0.79
鲜味氨基酸占比(%) FAA/TAA 35.02±2.13 35.11±2.54 0.87

表11  鄂通两头乌与通城猪背最长肌氨基酸含量（平均数±标准差，g/100g）g/100g）

鄂通两头乌与通城猪氨基酸含量测定结果

结果表明：16种氨基酸及各类氨基酸含量在鄂通两头乌和通城猪间差异均不显著，
因此，两个品种背最长肌中鲜味氨基酸对肉风味的贡献大小一致，蛋白质营养价值相当。

注：上角标1的为必需氨基酸，上角标2的为鲜味氨基酸。



指标 品种 含量 参考文献

氨基酸总量

通城猪 19.42±1.31g/100g

朱淑斌等，2013

郭建凤等，2016

周选武等，2016

陆川猪 17.89g/100g

玉山黑猪 19.16g/100g

鄂通两头乌 19.81±1.78g/100g

苏姜猪 15.83g/100g

必需氨基酸占比

通城猪 43.55±2.69%

赣东黑猪 40.24%

鄂通两头乌 43.73±2.46%

长白猪×莱芜猪杂交后代 39.93%

谷氨酸含量

通城猪 2.69±0.32

陆川猪 2.28g/100g

鄂通两头乌 2.72±0.27g/100g

苏姜猪 0.98g/100g

鲜味氨基酸总量

通城猪 6.80±0.46g/100g

陆川猪 5.93g/100g

鄂通两头乌 6.92±0.59g/100g

苏姜猪 3.77g/100g

表12 不同品种背最长肌氨基酸含量比较

鄂通两头乌和通城猪猪肉中氨基酸含量丰富，尤其是必需氨基酸和鲜味氨基酸



指标
鄂通两头乌
（n=30）

通城猪
(n=29) P值

硫胺素 0.25±0.05 0.23±0.05 0.04*

表13 鄂通两头乌与通城猪背最长肌硫胺素含量（平均数±标准差，mg/100g）

品种 硫胺素含量 参考文献

川藏黑猪 0.17mg/100g 顾以韧等，2015

杜长大猪 0.13mg/100g 顾以韧等，2015

表14 其它品种背最长肌硫胺素含量（平均数±标准差，mg/100g）

鄂通两头乌和通城猪背最长肌中硫胺素含量较丰富，且鄂通两头乌的硫
胺素含量显著高于通城猪，这可能是其肉香味美的重要物质基础。

鄂通两头乌与通城猪硫胺素测定结果



指标
鄂通两头乌
（n=30）

通城猪
(n=29) P值

肌苷酸 3.20±0.56 3.23±0.67 0.88

品种 肌苷酸含量 参考文献

长白猪 2.39±0.20mg/g 呼红梅等，2011

鲁烟白猪 2.31±0.70mg/g 呼红梅等，2011

杜长大猪 1.09 mg/g～1.36 mg/g 袁亚利等，2011

表15 鄂通两头乌与通城猪背最长肌肌苷酸含量（平均数±标准差，mg/g）

表16 其它品种背最长肌肌苷酸含量（平均数±标准差，mg/g）

鄂通两头乌和通城猪的肌苷酸含量较丰富，且两品种差异不显著

鄂通两头乌与通城猪肌苷酸测定结果



性状
Trait 鄂通两头乌（n=28） 通城猪(n=27) P_Value

周长
L(µm) 164.57±52.50 158.07±51.46 5.603E-11

面积
S(µm2) 1804.75±1043.13 1683.91±1009.96 6.515E-10

长径
DL(µm) 57.09±19.70 54.99±19.67 2.127E-08

短径
DS(µm) 38.45±13.48 36.59±13.31 3.431E-13

注：L:代表单根肌纤维的周长；S代表单根肌纤维的面积；DL代表单根肌纤维的长径；DS:代表单根肌纤维的短径

通城猪和鄂通两头乌之间肌纤维数测定结果



感染后 抗过后

鄂通两头乌抗病性



• 2017年已经由湖北省畜牧局批准进行新品
种的中试

• 目前正在进行品种审定前的准备工作

• 新品种定位：优质抗病母系

• 杂交试验：与杜洛克杂交、巴克夏杂交后
代为黑色，能满足我国对黑猪的市场需求
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