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世界各国都在进行冷冻精液技术的开发

        1956年，Ploge开始研究猪精液冷冻保存技术

     1970年，Ploge首次报道，得到冻精生产的小猪

     1971年，3个研究小组用干冰制作颗粒冻精 

     1975年，Pursel和westendorf分别以粒状和细管冷冻方法，成功冷 

冻保存公猪精液

     在1977～1979年，美国、瑞士、法国、匈亚利、西班牙利用冻精配

种母猪达800～1000头,英国、澳大利亚用冻精配种母猪50～200头

     现在，已有国外的猪冷冻精液在国内销售

猪冷冻精液技术的研究现状



我国从50年代初期开始对猪精液冷冻技术进行探索

       1975年西安市草滩农场试配了8头母猪，有4头产仔,平均每窝

8.9头。此后,广东、北京、上海、吉林、四川等省市也都相继研究

成功。

    1977年成立了全国猪冻精协作组。据统计,1975～1978年全国利

用猪冻精进行人工授精,累计配种母猪6079头,情期受胎率为42.1%～

61.3%。

    据广西、北京、四川、黑龙江等6省市的统计数字表明,1986年

冷冻精液累计配种母猪6万余头,第一情期受胎率达70%以上。

猪冷冻精液技术的研究现状



近几年

     科研单位：

     中国农业大学、朱士恩教授、吉林大学 周虚教授、西北农林科技

大学 李青旺教授、东北农业大学 刘娣教授、上海农科院 张德福研究员、

张树山研究员、吉林省农业科学院 李兆华研究员 延边大学 金一教授

     企业：

     百钧达、北京田园奥瑞、温氏集团、上海祥欣、广西杨翔、史记

猪冷冻精液技术的研究现状



        百钧达科技发展（北京）有限公司在猪冷冻

精液保存技术研发取得突破性进展。

    解冻后猪精子的活力使用只能容下单层精子活

动空间的专用精子计数板在显微镜同一焦距视野下，

活力已经达到80%以上。38℃条件下可存活5～6小

时。通过对近一年的冷配母猪进行统计，发情正常

健康的母猪情期受胎率胎率达88.5%，平均产仔数

11.2头（百钧达公司提供）。已经达到常温液态精

液的繁育水平。 

猪冷冻精液技术的研究现状
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猪冷冻精液保存技术

     种公猪的选择、稀释液配方、承载工具、操作程序

配套技术

     发情鉴定技术、人工授精技术、饲养管理等

人员素质

     技术水平、工作态度

影响猪冷冻精液应用的技术性因素



猪冷冻精液保存技术

     种公猪的选择

     一是育种值

     主要生产性能综合育种值指数不低于130     

     二是公猪精子耐冻性

影响猪冷冻精液应用的技术性因素



猪冷冻精液保存技术

    稀释液配方

    1、营养剂      如葡萄糖、果糖等

    精子在保存过程中不停地进行着新陈代谢作用，为了补充精子的能量消耗，向精液中添加的能量物质。

    2、抗冷冻保护剂    如甘油、DMSO、白蛋白等

    保护精子在冷冻解冻过程中因温度变化造成的损伤，包括渗透性冷冻保护剂和非渗透性冷冻保护剂。

    3、其他保护剂     如各种抗氧化成分和抗生素等

    保护精子不受各种不良环境因素的危害而添加的物质，包括抗氧化物质和抑菌物质。

    4、其他添加剂   如渗透压、酸碱平衡调节物质

    改善精子所处环境的理化特性，提高精子存活率和受精能力。

影响猪冷冻精液应用的技术性因素



猪冷冻精液保存技术

    抗冷冻保护剂

    1、分类      渗透性冷冻保护剂、非渗透性冷冻保护剂

    2、原理      1）渗透性冷冻保护剂：在溶液中易结合水分子，发生水合作用。在细胞冷冻液完全凝固之前，渗
透到细胞内，降低细胞内外结冰溶液中电解质的浓度，从而保护细胞免受高浓度电解质的损伤，
同时细胞内水分也不会过分外渗，避免了细胞过分脱水。

                 2）非渗透性冷冻保护剂：能溶于水，但不能进入细胞，因此能够提高细胞外渗透压，在冷冻过程
中使细胞内的水分向细胞外渗出，引起细胞脱水而皱缩，减少细胞内冰晶的形成，从而保护细胞
免受破坏。

    3、常用渗透性冷冻保护剂

    甘油、二甲基亚砜 (DMSO) 、乙二醇（EG）、丙二醇（PROH）、二甲基甲酰胺（DMF）、二甲基乙酰胺（DMA）、
木糖醇、阿东糖醇等。

    

影响猪冷冻精液应用的技术性因素



猪冷冻精液保存技术

    抗冷冻保护剂

    4、常用非渗透性冷冻保护剂

    蔗糖、海藻糖、聚蔗糖、葡聚糖、聚乙烯吡咯烷酮(PVP) 、聚已二醇(PEG) 、白蛋白等

       5、冷冻保护剂的应用研究

     1）20mL/L DMF+10mL/L甘油混合冷冻保护剂比单一使用甘油或DMF能起到更好的冷冻保护作用（张树山，2009）

     2）甘油、DMSO、乙二醇3种抗冻剂作为猪冻精的保护剂,结果表明，甘油作为抗冻剂时精子冻后活率最高，效果最
好（李青旺，2003）

         6、冷冻保护剂应用研究的方向

         1）甘油与其它冷冻保护剂联合应用

     2）是从稀释液中除去甘油

影响猪冷冻精液应用的技术性因素



猪冷冻精液保存技术

    承载工具

    1、颗粒    约0.1ml

       2、细管    0.25、0.5ml小型细管和扁平管；5ml大型细管

     3、5ml扁平塑料袋

     冷冻解冻程序

     1、冷冻程序

         稀释，25℃1小时，17℃2~4小时，离心，重悬浮（不含甘油）5℃3小时，混合（含甘油），灌装，熏蒸，保存

     2）解冻程序

     细管，50℃解冻16秒，37℃稀释液

影响猪冷冻精液应用的技术性因素



认可度

     评价者

     购买者

     使用者

     

影响猪冷冻精液应用的非技术性因素

曾在第四届（2010）、第九届（2015）、第十四届（2020）全国猪人工授精技术会议上就猪冷冻精液技术相关内容做过报告



饱和度

   营销手段                    常规精液            冻精                                                                      

支持度

     2007年开始,对纳入生猪良种补贴项目县的能繁母猪实施生
猪良种补贴,每实施一胎人工授精补贴20元,每头母猪每年补贴40元
的标准。

     

影响猪冷冻精液应用的非技术性因素



• 猪精利用率低下，
会造成疾病的繁
殖和传播 

自然繁殖

鲜精AI • 辐射范围广，可
永久保存

冻精AI

辐射区域小，对疾
病传播控制较高，
新鲜精液可保存3-5
天

问题与展望



问题与展望

                                                     



       猪精液的冷冻保存技术目前仍然没有推广使用，除了低温对精子造成的不可逆损伤

之外，另一个原因是猪的输精量大，而猪冷冻精液的剂型小，一次输精需要用到十几甚至

几十个冷冻精液剂型。大量的猪冷冻精液也带来储存困难，一个30L的液氮罐保存不了过

多的输精剂量，猪精液冷冻储存还要增加额外的购置液氮罐投资和液氮消耗费用。

       要使这一技术能成熟广泛应用在生产上，还需要进行大量的研究。 

许多问题需要解决

问题与展望
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