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1.1 种猪育种是什么

l 猪分成2类：一类是高效，占90%；一种是优质，占10%

l 育种有2个目标：一是提升效率；二是提高品质

l 概念：是从遗传上改变猪的性能特征，形成更符合人需要的、能够

稳定遗传的、性能优良种猪的一个过程或一种技术

l 提高瘦肉猪产肉效率是育种的工作主体；国际种猪育种竞争的本质就是

产肉效率改良速度竞赛

l 提高优质猪品质，以及杂交培育优质新品种是有益的补充



l 在瘦肉猪中不断富集高效生产基因的比例，

是一个长期的、连续选择过程

l 主流的瘦肉猪品种：杜洛克、长白、大白

瘦肉猪品种，可以看着是全世界育种工作

者合力改良的成果

         

           

优势个体

1.2 提高瘦肉猪产肉效率



ü 育种具有累加效应

积跬步，至千里；育种是时间的玫瑰

1.3 育种创造价值

      体重 （Kg）：50  Vs 350  
   生长速度（g）:  300 Vs 1000  
  窝产仔数（头）：6   Vs  16
    
 



ü  育种具有放大效应

          1000万                         商品猪

“四两拨千斤”

  50万                    父母代
 

  3万              祖代  

5000头   核心群
收益：

5年FCR 下降 0.1

0.1*100kg*3=30元

商品群：

30*1000万=3亿
40万

1000万

育种是收益最大、见效最快、投入产出比最高的技术！

PSY：10年时间提升
5头，值1500元；每
一年每头母猪提升
150元的效益，每头
仔猪提升5元，加上
其他性状，育种每年
给每头商品猪带来10
元的价值

1.3 育种创造价值



培育的种猪除了自己使用，也会卖给其他养殖户，也会有利

于养殖户提升效益

1.3 育种创造价值

2022某公司终端父本的生产成绩

ü育种具有公益性



丹麦 • 全国所有的43 家核心种猪场、8 500 头纯种母猪开展联合育种工作
• 代表企业：丹育

荷兰 • 海波尔（Hypor) 在全球20多个国家建有核心群或销售网点
• 2014年Topigs和Norsvin合并为 Topigs Norsvin

法国
• 科普利信（Cooperl）核心业务涵盖了生猪育种、养殖、屠宰和加工
• AXIOM公司由2个公司（Gene+和ADN）合并而成

加拿大 • 加拿大种猪改良中心（CCSI)是猪遗传改良技术支持和服务机构
• 种猪企业：加拿大加裕公司（Genesus）

PIC • 1962年在英国成立，在22个国家有分公司, 40多个国有业务PIC®为英国上市公司
Genus集团子公司

 1.4 国外优秀的种猪公司



中芯种业   （温氏）

史记生物   （天邦）

傲芯种业   （傲农）

中粮          大北农

扬翔          新希望

海大          正   大

没有一个养猪强国是育种弱国

没有一个国家光靠养肥猪就能成为养猪强国

全球最顶尖的养猪公司，无一例外全都是种猪公司

1.5 国内的种猪公司



1.6 种猪育种技术发展历史

ü 种猪育种技术历史，就是育种效率逐步提高的历史



1.7 种猪育种国际竞争实质

ü 猪育种进入基因组时代，基因组育种成为主流技术

 提升育种效率是打赢猪种业翻身仗的关键，
 改良速度不改变，世界种业格局也不会改变

ü 瘦肉猪是养殖的主体，选育方向主要提高产肉效率
ü 当前国际种猪育种竞争，本质上是产肉效率改良速度竞赛

性能

时间
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概念：在常规BLUP方法上，增加基因组信息，效率提高30%

2.1  基因组育种

l 种猪育种本质上是预测科学，有效信息掌握的越多；信息利用
的越充分；预测的就越准确，育种效率就越高，育种技术创新
是提升育种效率的关键

l如何进一步提高基因组育种效率

ü 收集更多信息
ü 更好地利用信息



ü  测定是育种的基础，无测定，不育种

2.2 智能测定技术

查情宝 精喂仪 多奶宝 称仔器

FPF引擎 FPF网联 调膘器

ü 与改良性状有相关的数据，都是有价值的，都可以称之为测定
ü 智能测定是未来，机器测定能够突破人力局限，突破测定瓶颈



ü  基因芯片是为了获取有育种价值的基因组信息

2.3 基因芯片技术

动物基因组

标记位点基因芯片

功能位点基因芯片

1000
QTN

   理想基因芯片

50K1000
QTN

1000
QTN

50K

ü  利用功能位点，提升育种芯片信息含量



n 构建了全球唯一的猪整合组学知识库，获国家技术发明二等奖

ü 结合卷积神经网络模型，构建了
“基因-性状”因果关系评分方法

http://iswine.iomics.pro/

ü 对于目标性状和感兴趣的基因组区
域，精准推荐候选基因及功能突变

2.3 基因芯片技术

Fu et al., Communications Biology, 2020

http://iswine.iomics.pro/


http://ianimal.pro/

2.3 基因芯片技术

Fu et al., Nucleic Acids Research, 2022 



ü 具有完整的基因芯片设计、制备、检测的能力；提供5K~500K 
任意规格的个性化芯片开发服务

2.3  基因芯片技术



2.4  液相芯片技术

核酸酶切割液相芯片技术

实现SNP、CNV、Indel
高效精准捕获

杂交液相芯片技术

ü 自主的液相基因芯片技术
ü 特异性捕获效率达90%以上



固相基因
芯片技术

液相基因
芯片技术

ü 全流程国产化的液相基因芯片技术平台

精准靶位点捕获技术
（液相捕获）

2.4  液相芯片技术



ü 打破FSPAK国际基因组育种核心专利，不依赖第三方专利、软件

2.5  基因组育种信息平台“天权”（HiBLUP）

ü 能够高效处理百万级群体、千万级标记育种大数据

http://www.hiblup.com/

Yin et al., Nucleic Acids Research, 2023

Breakthrough Article(突破性进展)

QQ：935348004

FGB 基因组育种前沿



ü 采用全新计算策略，无需直接求逆
ü 并行运算：OpenMP + Intel MKL
ü 内存映射：Memory-mapping

2.5  基因组育种信息平台“天权”（HiBLUP）



ü HIBLUP提供多种系统版本，科研版被全球77个国家和地区使用

2.5  基因组育种信息平台“天权”（HiBLUP）



核心算法 

进行基因组选配计算的软件，适用于动植物遗传学研究

原型中台

提供基因型数据管理和基因组育种计算服务，适用于与
第三信息平台对接，赋能基因组选种选配功能

育种平台

育种平台是猪育种场信息化管理与基因组选种选配
的一站式服务解决方案

2.5  基因组育种信息平台“天权”（HiBLUP）
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ü 困扰我国养猪业的两大难题

病 种

ü 如何在复杂疾病形势下，高效育种、生产？
        切断猪只流通对于疾病防控极其重要
        如何在切断流通的情况下保证遗传水平

3.1  普惠育种模式提出的背景



商品场

n 普惠育种模式

n  传统的育种生产模式

3.2  普惠育种模式

父本场
自循环

母本场
自循环

商品场
仔猪猪精

核心场 扩繁场 父母代场
母猪 母猪 仔猪

商品场



3.2  普惠育种模式



母猪自循环 + 基因组联合育种 + 基因组选配

母猪自循环：切断疾病传播最主要途径

基因组联合育种：提高育种效率和种猪质量

基因组选配：发挥基因效应，提高商品猪性能

3.3  普惠育种模式技术体系



公猪站

D公 
L公
Y公

D：2000
L：1000
Y：3000

父本场

DLY  25万

PS 1万

 GP 500

GGP 50

顶层，  GP + GGP

后备层， 保育+育肥

父母代，1胎层

父母代，多胎层

父母代，多胎层

父母代，多胎层……

底层架空层

楼房猪场

3.3  普惠育种模式技术体系



父本场
性状
测定

顶层，  GP + GGP

后备层， 保育+育肥

父母代，1胎层

父母代，经产层

父母代，经产层

父母代，经产层……

底层架空层

3.3  普惠育种模式技术体系



ü基因组选配原理：通过基因组匹配分析，筛选最佳的公母猪交配
组合，使其后代基因效应值最大，生产性能最佳

公猪

母猪

后代

3.4  基因组选配



（1）三元商品猪参考群体计算
标记效应值；
（2）杜洛克公猪和长大二元母
猪的基因型数据用来计算所有交
配组合后代的基因型概率；
（3）根据标记效应值与基因型
信息计算交配组合后代的期望遗
传值；
（4）根据期望遗传值最大化原
则推荐杜洛克公猪和长大二元母
猪最佳配对组合。

3.4  基因组选配



l 875头DD、350头LY和3573头DLY；与随机交配相比，基因组选配
后代料重比下降0.12；30kg~120kg日龄缩短4.64天

Tang et al., Brifings in Bioinformatics, 2022

3.4  基因组选配



精液自动分拣系统智能楼房公猪站 基因组选配系统

ü 智能楼房公猪站
ü 精液自动分拣系统
ü 基因组选配系统

3.4  基因组选配



ü 基因组选种，通过改良纯种
基因水平，提升商品猪性能

ü 基因组选配，通过直接
改良商品猪基因水平，
提升性能

3.5 基因组选种+基因组选配



公
猪
站

猪精

 父
本场

数据
中心

基因+表型

选种+选配

胴体数据

基因+表型

选种+选配

公猪

猪精

自循
环场

屠宰
分割

肉猪

3.6  普惠育种行业推广



育种没有极限，育种本身就是在突破极限！

未来的育种发展方向：基因技术 + 人工智能技术

生猪育种会向高效、智能、无人化发展

3.7  小结



科技改变养猪业！
  谢谢！


